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AVANT-PROFOS

La CE' (Commission Elaciroiachnitud mier 1ationals) est ung ogarisaton mondiale ge normalization compesgs
da 'e-eamule ces comiles dlectratechriques raslonaux {Comités natlanaux de le CEIY. La OEl & pour ohjel de
1gwgriaer 1g soopération internatianale poar toui2e les questicns de roqmalisalion dans by dodrsings de
‘Glackriciia g dr "Slectraniyaa. A cas effel, a CCl, &nlre autres activiés, pablle des Momes internetionales.
_eu glakmralion agl canflde 3 dee comitéda d'Studee, aux traveux dasqiele tost Comisd ralienal intéresse par le
3lje; reié pedt paricizar. Lea organisetions internebonales, gouverremantaes of won Qouwemormentales, o
igigon evac |m GEI, participen] dyalamecl aur bavaas. la CF col asaee éfrcitement aves  '"Orgamiesal.or
indermacionala de Mormalisilicn (180, selan cues congilivns fintes 087 aceand ealng 165 delx oganiseliansa,

—a& déclsione ou accords olliciels da le CEl concameant les queslions wohinigues représerenl, dang 16 meaurg
44 possibla, un aceard irlamatloral su- les sulats dtudles. d1an; donne que lez Comitga neffonaux irté-easés
sofk represoabds da1g chagque comltd 3'dtudes.

o5 dopumenls produils e présonie s gaue la 1arma do recommandat oie insarnationalas. lle soni pebiigs
=omr e narmes specfigalions techniques, appn 15 tBcNicuEs ou Quidse 81 agréds comme Els ga- lax Comitas
AtanA Y

Dene e Ut g'anccurage- | enification intarnatinnale, |es Gomicés nationaone A 8 GO1S eapagent @ appelguer de
lagen traagperenis, dans toute le meawrs poselzla, |ea Momes inamationaes op & CEl dans Ipors normees
natonalea et ragionales. Toue divergence entre la norme de la CEN of 2 porme n@lonale ou seglonaleg
comespondante doil at-a ivdigieae ae termiee Gl rbarss ceelhe oneeidne,

La DEl r'a fiwé quiune precodune caresrnant |e merqiage -omTe ndication d'aporobation sl sa res soreabil b
w'esl vas ogay e quark] waoealdoel =s) déslaré condorne 3 1ure da e2s noimeas.

L'allenlior €51 allivde ayr e falt qua cete na des dléments ae |6 présenis horma nteriolionale goivent faire
I'gble; de droils ds popreld melleztyplle ou de drails end ogues. La CEI ne gsao<ail @lre (Gnuoc oouwr
regeongab 8 da ne g5 gwnir idarli‘ig G [sls droils de proprisele ol cc fe pas acair signale e exlsience.

La Mormeo intcrnztienals CEl 61808 & &té Slable par le sous-comié 214 Accumulareurs
alcalins ef autres adccumulateurs & elactrolyte non aclds, du oomiré F'srudas 21 de la CEL
Accumulateurs,

Le texte de cette norne es: issu des docurments suivants:

Fh5 Rapport de vota

27 AEBAFDNS HAITEIHYD

Le rappot: ag vate ind gue dans le tableau gi-degsus donne toule information sur le vale ayant
abouti & I'epprobation de cetfte narme.

Calte pub.ication a &4 radigde =elon les Diractives FSOVCE!, Partie 3.

Le comixé a décioé que celte publicatior reste va ahle juscu’en 2E05-01.

A catta dale, sclon dée sor préalable do comild, |3 pubicat on sera

reconduils;

SUppriméas;

remplacée par une Sdition reévisée, ou
BMENHEE.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNIGAL COMMISSION

SECOMDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -

SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE BUTTON RECHARGEABLE
SINGLE CELLS

FOREWORD

Thy IFC [Intarnaiwnat Electrotsehnlcal Sommission) i 8 worlddride orpanization for standardizatian compriging
all netonal electrotechnical cammittass [IEC Netiona! Carnmilices). The objest of the |IEC ie to promate
|nlarnatlonal co-operefien on afl questione conceming alandandizzllon in the electrical ard electranic fislde. To
thie end and in eddition to olhe- aclivilies, Ihe IEC putlishes ntamational Standards. Their pregaration 1%
prlruzled to technioal comiriilses; 2ny IEC Matloral Committes interesten in the subject dezi wilh may
perticipata in this preparatoy work. Intemalional, govemmente and mon-govemmentsl a-ganizatiens lieialng
witn Ihe HEC also partlcipate in this oraparetion The IFG adlabarates closely with the Inlemetonel Organizatian
lor Stgndardizetion {IE0)] m Mcosrdanse wih ¢orotlens datarmimed by agréament betwean ho 1wo
crganizelions.

The farmal dacisicne of agrasments of the IEC on lechnical mettars exoress, &t noarly ac possible, an
inlemationd| consensus ol optnion on the relevanl subjecia since eath leohalcal oommittes hae rapregantatian
Irom all Interegled Matlonal Commiilesa.

The dgcumenta produced have tha form of repwnmendaligng 1or internatioral use and are pubisred in the form
of standards, lochmcal epecilicetions, tachnical -aports ar guldes and ey ere accepisd by ihe MNationat
Camrnittess in that senee,

In crder to promote internatioral uniticadion, |EC Matignal Commiitens underteke 1o apply |EC !'ntarnational
Standards transparently to the meximum extani possibla in theic national and reglonal giendatde. Any
divergance batween the IEC Stendard nd the correspoading natlonal or -eglanal standard shall be clearly

" indicated in the lotter,

5]

6]

The |EC provides no mark ng pragederg to ladicese [ approval end cannct be randered respontibie for any
o U pment declared 1o e ir conform iy whhoone of i1§ standards.

Aligntlan 1S drawn t2 the possibHity thet seme of ke alaments af lhis Intemational Stanoerd mey be me sublact
of patan® rphta. [he |EG shall mot be held respoasibla o len-itying any of 8'1 such patant nghta.

International Siandard IEC 61808 has be=sn prapared hy subeommitles 214 Sacondary calls
arel batterlas contalning alkaling or other non-agid elactrolyles, of 1EC lechnical committes 21:
Secondary cella and batteries.

The text of this standard is baged on the following documants:

FDIg Ropart sy oding
21 A/ 254FDN S 2ARTEIRYD

Full infarmation an the voling for the approva of 1his standard can ha found in the report an
watlng Indicaied in the above table.

This publisation hazs biean drafted in accordance wilh Lhe [SO/EC Directives, Part 5.

The commitles has decided that this publleatian ramaing valid unlil 2005-01,

At this data, in accordanca with the cammittee"s decision, the publication will ba

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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INTRODOUGTICON

Depuis toujours, |es fabricans el les wiilisatears d'accurmalzteors alealing ant utilisg ur multiple
du nombre exanmant ta capacité da 'accurulaer- pour defirie Iz valsur du caurant ut | =& pour
la charge ou |lr déchArge de mar Accumulatensm. Par example, p2ur ur acezumulatacr da
capagité assigtéa (G Ah) de 100 Ah, o coorant da charga (ou a0s décharga) da 20 A ast
tormule G5 A ou 0.2 CA, Ge mode dexpression es: ubisé dans toules lex normes
d'accumulatours aloalins.

I & ete remarcug qus celie méthode d'expression des colrants esl dimension-ellement
incorracta, car un mult ple da |a capacite (anparas-hav-as) esl en ampérea-heares 21 non en
ampéres comme cela aoit &lre. Pour faire suite 2 ces remarcues, e sous-cemité 214 de 1a CE
a publié en 1995 un «Guide pous 'expression das cou-ants dans les normes daccumuletewrs
alcalings, snus da rétararca CEI 61434 at la méthnde qui y ast décrita a &ra Jtiisés dans la

préasante normea,

En 1£s.mé. la méthade epécifia que le cosrant ce rélérance (i;; est exprima selon 12 méthode
subwante:

[A = CrARA h
ol
. a8t acaparcié azs gnae dectarda par la fabricant 80 ampéras-heures (Ah), e

n o est g iemps surla base duguel 1a capagite assignea ef daclarsa, an hedres {h).

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 19 18:35:50 2004



STH.IEC H1808-ENGL 1999 mM 4A4449) 0733L2L 23L EE

615803 & |[EC:1998 —-7-

INTRODUCTION

Traditlonally the manufacturars and usarg of alkaline sacondary cells ard battaries have
expragsad the currant uged fo charge and dischargs these celis and batterizs as a mulliple of
ihe capacily. For axample, & crrrant of 20 A usad fra charga a call with a rated capacity (C Ah)
of 100 Ah would be expressad as C/SA or 0,2 CA. This mathod of current dgeignation has basn
uead in el standards relating to alkaline secondary ce |z and batlaries.

Commentz heve been made, 1hat this melhod of current dasignation ic dimensionally inearract
in that & muliipie of the capacity (amoarg hours) will ba in ampere hours and N, &8s required
for current, in amperes, A a result of thess ceomments, IEC subcommitles 214 hae publishad
in 1996 a Guida ta designation of current in alkaline secondary cell and battary standards,
IEL 61434 and the melhod described therein hae been used in this slandard.

In krief, the method states the reference test currant {1, is expressed =s:

A =C AN b
where
G, is tha rated capacity declared by the manofacturar in ampare hours (AR, and
n iathe time baas In houra {h) for which the reted capacity is declared,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -

ELEMENTS INDIVIDUELS BOUTONS RECHARGEABLES ETANCHES
AU NICKEL-METAL HYDRURE

1 GAnéralités

1.t Domaina d'applicatian

La présents Morme interrationale specitie les essais et les prescnplions applicables aox
elemetty mdivicuels boulens rechargeables danches au nickel-mélal Fydrune, gouvam o
utifigge dans touras |28 oriertatians.

1.2 Raférences normatives

Les documents rormalifs suivants conticnicnl oes dispositions gui, par suite de la référgnoe
qui v 251 ‘aite, conslijucnt dos dispositigns valables pour la présente Norme inlernalicnale.
Paur los rélérg~cos datées, 63 amendaments Litérieurs ou les révizsions de ces publcations
ne z'apolguent pas. Toulefois. les parties prenane: aux eccords fondés sur la prézents
Morme internalionale sont invitées & rechercner la posaibilile depphguer lea édilions 25 plus
récentes des documents normatits indiqués cr-eprés, Pour les références non datdes, |s
darn.ére adition du documeni normatil en 2farence g'applicue. Las membres ae la CE| a7 da
'NSO possbdant le ragistre des Normas internationales en vigueur.

CEl BOG&Y [toutes paries), Apparsils masureurs giacirfigues indicalcurs ansiopiques & aciian
direcle et lBw's acoessmres

CEl 60410, Pians et régies d'échantilionnage pour ey contrifes par airbuts

CEl 60485, Valimétres numérigues ef comvertisseurs électroniguas analogigues-numengues g8
courani conting

1.3 Définitians

Pour s hesaing de la peéesnts MNorme intarnat onale, les definitions ssivantes sant
apphcables,

1.341
élément bouton
&lément de section circulaire dans laguel la hauteur totale es; inferisura au diamatra total

1.3.2

alamant atanche au nickel-metal hydrure

&lamant atanche conlenart de ‘hydroxyde da nickal dans ['elacirods positwe &t un allizge
ahsorbant 'hydraogéne dans I'électrodse nagalive

MCH E | m'eR! pRE Bxclu gue ['Sément boukon Bu ricke -melal hyorure dépape cas gaz wers -2 Tn da B3 we en
raizon d'une Bccurmu at o d'hydragens dane I'élément.

1.3.3

tension nominale

la tenszion nominaie d'un &@lément individusl bouton rechargeable étanche au nickel-métal
hrggiring st e 1,2

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
DR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES —

SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE BUTTON RECHARGEARLE
SINGLE CELLS

1 General

11  Scope

This Internalional Slenderd specilies l2sls and requiraments for sealed nickel-metal hydride
butlan rechargeable gingle cells, suilabls for usa in any arlenlatian.

1.2 Normative referances

The following normative documents contain provisions which, through reference in this tesd,
constitute provistons of this internationsel Standand. For deted references, subsequent
amandments to, or revisions of, any af these subhcations do ot apply. However, parties to
agreements based on thig Intarnational Slendard are encouraged ta investigate the pogsibility
of applying the maosl recant editicns of ihe nomaiive decuments Indicated below, For undated
raferences, the |atast edition of the normative document referred to applies. Membera ol [EC
and IS0 maintain registers of currently valid International Standards.

IEC BO051 {all parts)], Nract acting indicaling analague efecirica! measunng irgtruments and
THEfr SoUess 0TS

IEC E0410, Sampling planz and procedures for inspection by aliribotes
IEC §0488, Digital elaciranic d.o. vellmaltars and d.c. eloctronic analogue-fo-digital convertars

1.3 Dwfinitions

For the purpose of this Internatione Slandard, the Tollowing dafinitions apply.

1341
button celi
cell of circular ¢ross-ascllon in which the overall height is |egs than the overall oiameter

13=

gealed nickel-meizl hydride cell

gegled cell comtaining 8 nickel hydroxide eompound lor the positive clectrode and a hydrogen
abscrhing alloy for the negative electrode

NOTE The nigkel-meisl hydride buiton cel may mlesse ges towards its end of life dus to the soovmulalion of
hypdrogen in the gl

133
naminal valtaga
tha nominal valtage of B sealed nickel metal-hydride bulton rechargaable single esll iz 1,2 ¥

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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1.3.4

capacité agssignée

quanlité d alactricité Cehh {ampéares-heures) indigude par le fabricant, gu'un glémant individual
a5 papable de fournir 2 un régime de dégnarge de 0,2 1A jusgu'a Lns tension finale de 7,0 ¥
a4 +20 °C aprés charge, repos B dacharge dans l=s congditions soéciidges & Paricls 4.

1.4 Taléranees de mesures au nlveay des paramaires

La precision globze des ve-eurs contrilées oo mesurées, pa- rapport aux valeurs spécifiées
ou 1éolles, doil respoctor los tolérancos surrantes;

al -1 % ....pouriaiers en:

By =71 %%, .. pour le courant;

¢} = %..._.pour la capacite;

gy +2-0, pour lg lgmpérgturg,
) 10,1 9% __paur le temps.

Cos tolarances comprannent 13 sragision combingg dag apparei s do mesure, des tcohnigues
de mesure utilisdes et e toutes @5 autres sadrces d'erradr | a5 A la métkade d'essai

Pour aider gu choix des eopereils de mesure, consulter & GEl 50031 pour les apparsils
analogigues et la CEl SH485 pour les appareils numengues. Le delai des appareils Liiliséa deit
&tre tlaurni dans chegue rapport de résullats.

2 Dasignation et marquage

2.1 Dégignation des éléments

Les alémanis indiv.duals bousone rachargeables éranches au nicxal-métal hydrara do vent &ra
gesignés par les [ottres «HB» Suvigs de deax groupes de chiffres séparés par un traut obigue.

Les t s chiffres & gauche du trait oblinue doivant indiquar le diametre max mal spacifie pour
'&lément, exprimd on dikiémes de mill metres, arrandi aw dixigmre immeédiaterment suaérieur.

Les trois chiffres & droite du trait abligue doivent irdiquer |a hadteur maximale specifide pour
['&lemeni, exprimeée en dixizmes de m llimatres, errond 2 au dixiéme immedia;ement superieur.

Exemple: HEBE 115/054

2.2 BSorlins glectriqunas

La présenta norme ne sodcifie pas las sortias dlactrigiees des dléments ndividuels boutons
racha-geanles étanches au nigkel-métal hydrure.

2.3 Marguage

Sauf spec ficalion differente fixee par 'zcheeur, chague elemeri doit compecrier un margquage
durablc dennant igs indigations suivanios:

- type de ‘élément (deésignation de I'é&:Ement canformément & 2.1);

- poaEarte;

- daie de fahrication {un code est aomis);

- o oo idencifigation du fabricant ou du Fournigseawr,
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1.3.4

rated capacity

quantity of electricity GrAh [ampere hours) decfared by the manufacturer which a8 singla call
can deliver when discharged at the refarence test current of 0,2 1A w0 8 final voltage of 1,0V
at +20 °C after cherg ng, storing and discharging under the conditions 2pecifiad in ¢lause 4.

14 Paramsisr maasurament tolarances

The overall accuracy of oonfrolled or measurcd valugs, relative to the specified or aclual
values, shall be within these tnlerances:

a] 11 %....for voltage;

by £1 %....... for current;

cf 1 %..... for capac fy;

dj +2°C......for lemperaiure;
&) £0,1 %....far time.

Thase tolerances comprigse 1he combined accuracy cof the maasuring instruments, tha
measurement technicues used, and ell other sources of arror in the test procedura.

Fer assistance in Eslecting instrumentation, see |EC 800581 for analegue instruments and
IEC 60485 for digital instruments. The details of the instrumeniation used shall be provided in
any report of resulis,

2 Designatlon and marking

21 cell designation

Swaied nicke -metal hydride buotton rechargeable =zingle cells shall be designated by the
letters HE fullowed by two groups of figures separaed by a sofidus.

The three figures to the e of the solidus shall indicale the maximum diameter spesitied for
the call, expressed n tenths of milimetres rounded up to the next whole 1enth.

The three ligures to the right of the salidus shall indicate the maximum height spacified for the
call, exprassad In tenths of millimetras, roundead up to tha naxt whola tenth.

Exampla: HB 116/054

2.2  Call tarmination
Thig standard does not specify ferminglion for seated n.ckal-metal hydride bution rechargeable
single colls.

. 2.3 Marking

Except when otherwise required by the purchagser, each cell shall carry durable marklngs giving '
the following inlarmation:

— typa of cell (coall dasignétinn as spacified in 2.1};
= pofarity,

— dale of manufacture [which may be in coda);

—  name or nentitication of manufacturer or supplier.
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3 D[Dimenslons

niG 1mrET

LEégenda
I Huukewr hoig Eak
d Diemé&tre haors tout

Flgure 1 - Schéma dimensionang] d'un élément individuel boutan rachargeabla Stanshe
au nicksl-metal hydrure

Tableau 1 — Dimensiane dak dlémante individuale bautons rechargeables
élanches au nicksl-métal hydrura

Dézignabian Dheamatrs hors Leut Hautsur hera toat
rr THm
B O7ensd Rt I 0. B4 J’ .00 =08
HE 118054 118 ’ LX)
HB 156/054 158 E.4
HEB 222048 ZE 2 4.8
0.0 -0,3 20 -0.5
HB 25268+ 252 : B r
HO 252085 252 £.3
HE 25207B 252 TH
HB 3=Fisn ) . 6.0

4 Essais électriques

Les courarts de chargr at de déchAanme mis en rAovre pour l8s procedures 81 les essais specifids
conlorméman: aux paragraphes 4.1 &£ 4.8 inclus daivent se rapparter & le capacité assignée.

Dans lous les ossais, 4 'exception de celui spécifie en 4.7, il ng dail && praduirg avsune fuils
d glectralyle apparaissant sous forma liguide & l'examan.

41 Mode de charge pour tes e55ais

Sauf spécification contra.re de la présenie norme, la charge précedant |es différenls cssais
prévus doit 2re effeciude & une tempéralune amaante de 20 "C = 5 *C et 4 wn courant
conatant de 0,1 144 pendant 16 h,

Avant la gharge, 1alémenl de. avoir 8lé déctiargd a la lemparalue Jde 20 “C = 5 °C, a an
courant constant de 0,7 LA, jusgqu'd une tension finala da 1,0 W,
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3 DOimansians

I i ] l
N
i
+ !
o
0 1ESNRS
Kay

h Cwasall halght

d Cwerall dismater

Flgura 1 = Dimanalonal diagram of & saaled nickel-metal hydride button
rechargeabla aingle cell :

Tahlz 1 — Dimanglang of sealad nickal-metal hydrids bution
rechargeable single cella

Designation Overall diameter Cverall height
mim mm
HE DFOYEa 7.0 J £.0/-0,1 5.4 ] Y
B 1164054 11,E ’ 5.4
-H 1H8/Be 14.E &4
-B 228048 298 48
-6 252/061 25,2 L Loas 6,1 L 0 e
-B 2621005 25,2 6.5
-6 252078 25,2 7B
-6 a70E0 .7 8,0

4 Electrical tests

Charga and discharge currents for the procadures and fasts specified in accordance with 4.1 to
4.8 Inclusive shall be based on the rated capacity.

In &l lesis, with sxception of that soecitied in 4.7, isakage of electrolyte resulting in cbserved
hiquid shali nat occur.

4.1 Charging procedure 1or 1ast pUrpocas

LUnless othenvise slaled in this slandard, Ihe charglng procadure for fest purposes shall be
carried out in an amblenl temperature of 20 °C 1 5 °C at a constant current of 0,1 14 for 16 h.

Prior 1o charging, the cell shall have been discharged al 20 *C + & 0 at a canstant current
of 0.2 A down to a final vaoltage of 1,0 W.
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4,2  Caractédriat/gues de décharge

Les essais de décharge ci-aarés doivent &t effectisés dans l'ordre indiqué,

4,2.1 Caractéristigques de décharge= & 20 °'C

L'element dot &tre charqé conformément & 4.1, Aarés |8 ¢harge, 'element doit £ire mis au
rapoe B une lemparajurs ambiacks da 20 *C £ & °C pendant au moins 1 b at as plos 4 1.

L'élement doit Stre ensu te décharge 3 une tempéralue ambiante de 20 “C = 5 °C el commsa

spiEciflig dans le tablsau 2. La durde de a décharge ne doil pas étro intér cure aus valears
minirra g5 spécifiees cans la tableau 2.

Tahiaau 2 — Caractéristiquas de décharga a 20 "C

Conditiana de ddaharge
Waleur du courant Tanzlan Durée minimele d= décharge
cansiant finale
A W
ozl 1.0 -
1010 0.e 34 mir

' Cing ¢ycles sanl adirle po_r get ezadl L'eaaal doi: &1ra 18rminé & '1Bawe du premier
cycle gui satisfi: i la duréw ririmeale de odéds wige

4.2.2 Caractéristiques de décharge 4 0 *C

L'element doit &tre cnarge curlormémenl & 4.1, Aurbs |y ¢harge, |&dldment doil &re mis aL
rcpos 3 unc kempérature ambiante de 0 °C o= 2 “C pendant au mains 16 b et au plus 24 h,

L'& ément doit ensuise &tre décharge & une fempétatura anbiante da 0 0 - 2 *C &' comere spacifié

dans e tabesu 3. La dutée de la décharge me dnit pas Atre in“ériaare aux valsirs minima as
specifiées dang le lableau 3.

Tablaau 3 — Caractériatiques de décharge a 0 °C

Condlions d¢ décharge
¥aleur du courant Tanelan Durée rinimale de décharge
conalant flnale
A W
0z I* 1.0 ih
S0y 0.2 2% min

4.3 Conservation de charge
La consarvation de charge dait €ire verifige par |'easa suiranl.

Ap+es une charge effectuge conformamerd & 4.1, I'elément doit &tre mig au repos & girguit
ouverl pendant 28 jours. Le tempé-ature ambiante moyenne doiz &re de 20 °C = B =C, || esgt
adrris que a tampera:ure varie dans la plage de 20 *C + 5 “C pendenl de courles dasées au
cours de iz peripde ce stockage.

L &lément doit ensLite &Te daécharge dans las conditiors specifiges en 4.2.1 €t & ur courant
constant de 0,2 A,

La durée de décharge aprés ur stuckayge Je 28 jours & una lempéralurg ambianie ce 20 "0 ng
dott pag Ghre infénourc A 3 n 45 min.
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4.2 Dlagcharge performance

Tne fallowlng dischargs tests shall ba carisd out In sequence.

4.2.1 Dlacharge parformanca at 20 *&

The call shall be charged in accordance with 4.1, After charging, the cell shall be stored in an
ambienl lemperalurg of 20 *C + 5 °C [or nel less than 1 h and mnol monra Lhan 4 h.

The cell shafl then be discharged ir an amrbiant temperature of 20 *C + & °C and as specifed in
table 2. The durailon of digcharge shall ba not [ees than the minimum epacified In tabla 2,

Tebte 2 — Digcharge performance at 20 °C

Dlschargs conditlans
Rate of Final -
Minimym gigcharge dyralion
conetant eurram voltage ' rae
A W
1R 1.0 sh
1.0 0.8 35 min

= Five wycied are parmilted Tar Lhis les,, The leal shalf be lermamated al be end of the
lirat zycie which meets he minimum diegnarga duratipe.

422 Discharge parformance at 0 °C

The cell shall e sharged in accordance with 4,1, After charging, the c2ll shell be stered i an
ambient temparalure of 0 °C £ 2 °C for not kees than 18 h and rot more 1han 24 h.

Thg call shall Ihen be discharged in an ambiant temperalure of 0 °C £ 2 °C and as specifiagd in
table 3. The duration of discharge ghalt be not less than the minimum specified in table 3.

Tabla 3 — Discharge performance &t b °C

Dlzcharys conditions
Aua of Final Minimum discharge duration
eanstant Gurrent voltage
A ¥
02t 1.0 4 h
101 0.9 27 min

4,34 Charge (Gapacity) retention
Tha charge [capacity} retantion shall be checkad by the following test.

After che ging in accordance wilh 4.1, the cell ghall be stored on open-circuit for 28 days. The
averape amiient lempearature shall Be 20 °C 4+ 2 "G The temperaiune may be allowed to vary
within the range of 20 "G 1 5 "C for shaort paricds during the storags.

Tha call ahall then be discharged undar the conditions spacified in 4.2.1 at a constant current
of 0.2 L&,

The duration of discharge z2fter 28 days of storapa in an ambient lamperature af 20 °C shall be
ned leas than 3 b 45 min.
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44 Endurance en cyclas

Avent I'easal d'enouranee en cycles, I'élémreant dait étre décharga & 0.2 1A jusqu'a une tension
fingle de 1,0 V.

L'essai d endurance doit algrs etre effectue a une températyre ambianle de 20 *C 41 5 G, Las
charges et décharges doivent atre effectuées & ceurant conslan: suivant les conaizions speéci-
fites au lableau 4. Pour év.ter que |a temoerature du boilier de I'é éman: no dépasse 36 G
pendant ‘essai, des préacautions tellas que |12 mise en Euvie d'air palsé daivent glre prises, 8
néGaSsAire.

MOTE La -empérature réells de 'Elémant. ol nor pas le temadroiure arbione, oglorm e a ooragiénatione ac
I'd gManL

Tahleau 4 — Endurance en cycles

Numgre Repas &
du ycle Charge I'"#1at chargd Décharge
1 C,1hA pandant 16 b hdani 0?5 L1/A pencant 2 h 20 7t
o 4R £,70 LA pradanl 3 k10 mie : P il .25 |,A peneant 2 h 20 . pdt
e L20 LA pendant 3 h 10 mir I Maant Q.25 & juStqu & 1,0%
I
1] C1 1A pendant 16 k ! 1Thadh 0.2 LAjuscud 1,0y
|| pet agmis de mengQer ur {gmps de reaos B CiCl:b DUWer sUTlIZan: BErEs Exécubion du
a0 cycle da dézharga, de maniarg 3 redrandra A 17 cyrka aprdg an nlarvalle de deus
semainas ssackemant | &at peenls d sdapiar ure prosédure sim lsire aax 100%, 150%, 2009,
2EQE, FO0%, 350, A0D® et 4507 cyries.
%l 2 e tersior en dacharge de 'slément descend &n aessous de 1,1 W, 'ar-8; da |z déthargs
Bl a4ta-iss.

Los oycles 1 3 50 doivest Gtre répdtés josgqu'd ¢ gue 1a durds de décharge d'un 50F cycle
quelsorgue sob inférigure 2 3 b, A o9 mament, u1e nouvells megure ge capacitd doit dtre
cFectuée conformeémart & ce qui esl spécilié pour |a 508 cycls,

L'essei d'e wlurance esl consiaére comme terming lorsqlue deux cycles successifs de mesure
de capasi'd canduisant 4 une durée do décharge inléricure & 3 h. Le nombre de cyctes obtenu
& la fir de I'essael ne doil paa eétre mtereJdr & 50C,

4.5 Aptltude & la charge & tenslon constants
La présente norme e specifie pas d'eszais d'aplitude & 1a charge & tonsion consranie.

La charge a toneion congtants o'est pas recommanadss.

4.4 Surcharge
L'aptitude de | éément a supporker una surcharga doit &tra varitiee par 'essai su-vant.

L'dlément doit étre charge 4 an coursnl corstant e 0.1 A & une termpérature amhbiante de
20*C + 5 °C pendant 48 h. Aprés cete charge, 'élément doit &tre mis aJ repos & une
tempdraturc ambiante de 20 " + 5 "C pendant au Toins 1 het suplis 4 h

L'elément doit erauile &lra déchargd & 20 °C 1 b5 °C & un cowrant constant de 0.2 1A jusgu'a
una tan=sion linale da 1.0 Y.

L a nurée de |a décharga na doil pas étra infétieure 8 5 .
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4.4 Endurance in cycles
Befare Lhe endurance in cycles test, the cell shell be discharged at 0,2 I 1o & fnel voltag
of 1,0 V. .

Tha following enduranoa test shall then be carried out in an ambignt tamperature of 20 °C + & °C.

Charga and discharge shall be carried dut & a canstant current using the conditions specified

in table 4. Precavtions shall be taken lo prévent the cell case lempetature from rising above
i A5 during the tael, by providing o forgad air draught if nagasaary,

HOTE Aciyal call temparature, nat the amblani temperatuse, detarmnes call pefonmance.

Table 4 = Endurance In eyclas

Cycle Siand In .
number Charga charged ¢o nditian tisuharge
1 0.1 1A for 16 h M 0,25 1A for 2 b 20 min®!
2-49 0,25 |8 Par 3 0 10 mir Mane 0,25 | A fofr 2 h 20 min®
48 0,25 LA for 2 h 10 mir MNone 025 Aoy
50 0.1 LA for 16 h ihto4h 0.2 LA te 1,0v"
51t i permiggibde il allpw sulficlar open-c roult resl time a'tar the completion af dlecharge Bt
cyc ¢ 5}, B0 Ba to etert cycle 51 at an exaci two-week intervai. A similar pracedure may be
adopled at ¢ygles 100, 150, 300, 260, 300, 350, 100 and A6D.
' |f cali diacharge volege drops baow 1.0 ¥, dissharge may be disednliwed,

Cyclas 1 to 50 shall be repsated untll 1he discharge duration on any 50th cycle becomes leas
than 3 h. At thls stage, a repsaat capacity measurament as epacified for cyecle 50 =hall ba
carried out.

Tre endurancs test is considered complete whan wo such succassivae capacity measurament

cycles give a discharge duration iess than 3 h. The number of cycles abtainad when the test is
completed shall be no: less than OO,

4.6 Charge accoptanca at conatant voltaga

This standard does not specify a charge acceptance tagt Al condtant voltage.

Charging at constant volage is not recommendead.

4.6 Overcharge

Tha ability of the cell to withstand an owercharge shall be checked by Lha following test.

The cell shall e charged &t a constant current of 4,1 A in an ambiant temparature of 20 *C + 5 °G
for 48 . Afler this charging oparalion, the cell shall ba storad in an arrbiant tfamparature of

20 °C + 5 °C for not lags than 1 h and not more than 4 h.

The cell shall then be discharged at 20 *C + & *C at a constant current of 0,2 1-A to a final
voltage of 1.0 %,

The duration of discharge shatl bs not less than S h.
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4.7 Fonctlennement du dispostif de sécurlié

Mise en garde: IL FAUT OPERER AVEC JNE TRES GRANDE PRUDENCE LORS
NE CET ESSAl | LES ELEMENTS QIVEM| ETRE ESSAYES
INDIVITIUELLEMENT FT 1| COMYIENT BE KNE PAS OUBLIER QUE
| ES ELEMFENTS QU N'ARRIVENT PAS A SATISCAIRE L'EXWSEMCE
PEUVEN| ECLAIER, MEME APHES GOUPLRE DU COURANT.

PCUR CETTE RAISON, LESSA DXIT ETRE EFFESTUE DANS
UNE ENCEINTE [F PROTFGTION.

Largqu'un dispositif da sdcurite est adapta, | est neécessa re d'effeciusr l'essai suivant, atin ae
véifier que l'sctrappemrent des gaz hors ce l'élémant s'eficctue de fagon slre lorsque e
oresszion irlerne excéde ure valesr cnligque.

L'élerenl duil subir une décharge forgge 4 une temparaturg ambiaqle de 20 "C £ 5 °C, & un
couranf conatant de 0.2 [ (A justu'd une [ension finale da O W,

Le gourant deoit Atra augmente jusqua 1 1A et |2 décharge forcée maintenue & la méme
températdre ambigrie de 20 *C £ 5 °C pendant B0 min.

Pendant la odcharge of & la fin de calle-ci, | &ldamant na noit ni aclatar, ni e fracturer. Une fuite
Telentrolyte & 12 déformaten ta I'Sl&mant eont accepables.

4.8 Siockage

Avant ‘eszai de stockage. 'glédment coit Atre shargd conlarmémant A 4.1,

L'&l&ment doit dtre enauite mis au repos & cirouit ouvart, & Jna tampératura moyenna ambisnle
e 20 °C £ 5 °C &l u~e hurm dlé relelive de B5 % = 20 % pendani 12 meis. || est admis quz |3
température varie dens la plage de 20 “C 2 10 “C pencant a2 gouras Juréas aL coure da la
perioda de stockage.

& liesJe da la pericde de stockapge, I'&lement dor. &tre decharge el chargé coformeémant & 4.1
gt déchargd dans las conditions spécifiees an 4.2.1 & un courani constant de 0,2 A,

Le dur@e de décharge aprés 12 mois de stockaga & 20 °C ne doit pas étre infériedre 3 4 h.
Cirg cycles chargesdechiarge sunl admis pour répondre & Mexigacy rolalive b la capacité.

MOk Lorsque dee tégles d'aseurance cuslité sont app iquéas, ur ag-ément provisairs peul &irs SCcordd, Jous
eserye d gbtenticr d& réesullats sR9MAIANT lors Ce IR Jégharge apred Hackege.

5 FEasais mécanigues

A l'étude.

6 Conditions d'homologation et de réception

6.1 Homalogation

La séquence des essais d homologation e: les elfectifs des échentillons sonl précisds au
Inhiesu &, Six groupes d'Slémants, dérommas regpactiverrent A, B, &, O, E et F doivent &tre
solmis & I'essal. Le nombre molel délémenis nécessaire pour ure homoiogat on eet de £7.
Cette quanité ¢comprand U 8lémenl supplémentaire aesling 4 la répétitian d'un ossal on cas
diing dent survgnu n'implkquant pas la responsagilite ou fournisseur.
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4.7 Safety davice oparation

Warning: EXTREME CAUTHON SHALL BE EXERCISED WHEN SARRYING QUT THIS
TEST | CFLLS SHALL BE TESTEDR INOIVIDUALLY, AND IT SHOULD -BE
NOTED THAT CELLS FAILING TO MEET THE REQUIREMENT COULD
DISRURT WITH EXPLOZIVE FORCE EVEN AFTER THE CELL HAS BEEN
DISCONNECTED FROM THE CHARGE CURRENT.

FIR THIS REASCONK, THE TEST SHALL BE GARRIED QUT IN A PROTECTIVE
CHAMBER.

Where g eafety dovice is fitted, the following test shall be carried out in ordar to astablish that
the cell will allow the qafe escape of gas when the internal pressure excaeds & critical value.

Tha cell shall undargo a forced discharge in an ambisnt temperature of 20 "G+ 5 "G, al a
constant current of 0.2 LA to a final voltage of 0 V.

The current shall then be increased to 1 (A and the forced discharge continued in the same
ambiant tamparature of 20 °C 1 5 °C Far 60 min.

Dusing and ab the end of this diecharge the cell shall not explode or disrupt. Leakage of
slectrolyle and deformallor of The el ara accaplable,

4.8 Siorsgs

Bofore the slorage tesl, the cell ahail be chargsd in accordance with 4.1,

The coll shall then be stored an open eircuit for 12 mantha in an air ambient at & mean
temperatae ot 20 °G = 3 °C and a relalive humidity of 65 % £ 20 %. The tempearature may be
allowed to vary within the range of 20 °0 + 10 °C far short ceriods during tha storaga.

Aftar completion of 1he storage period, the cell shall be discharged and charged in accordance
with 4.1 and shall be discharged undar tha condltione speclfiad in 4. 2.1 at a conetant currant of
0.2 LA, .

The quration of digcharge aftar 12 months of storage at 20 *C shall be not ess than 4 b Five
charga/discharge cyclas are pamitted to meast the capacity raquiremant,

NOTE Where quality pecaptance procedures ere followed, provislonal approval may be agrasd, pending satis-
fagory resuis on dischargs after stormges,

85 Mpechanical tesis

Lnder consideration,

6 Conditions for approval and acceptancea

k.1 Type approvai

For type approval, the sequerce of teats and sample sizes given in table 5 shall be used. Six
groups of cells, danominated A, B, C, D, E end F raspecively, ahall be tested. The tatal
numbar of calks required for type approval [3 27, This total Includes an extra cell, permitting a
repaat (261 ta gover any ingident which meay ofcur autsige the supplier's reaponsibility.
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Les essmis doivent &tre aoaduils en ségeeqes & Niptéricyr do chague groupe d'éléments, Tous
les &léments sont aoumis Bux esse's du grouae A, Il sont ensuite répartis au hasard en &ing
graLpes, selon les efteclifs d'écnantillons précises au lasleau 5.

Le tableau 3 Indlque aussi la nombre délemeants défactueux tolére par groupe el au wolal U_n
eiément est aéclaré adfeslusux 5%l re satisfait pas 4 teut oL partie des exigences des essais

d'un groupa.

Tahleau b - 3équence d'essais d’hamalegation

Hambre d"4iémants
ueferctuews tolérds

Par groups B 1etal

Groupe Bifectit da ] -.lrtir:la- au Exsdis
I'échantillon | paragrapha

A 7 218 Marquape o
3 Dirensiong
4.2.1 écharge 4 20 "C R 0.2 A
4.2.4 Jécharge 8 20-C 3 1.0 A

=) E q1.2.2 Jecharga 40 "CauE ||#.
1.2.8 Sécharga A 0*C A 1 Q1A

c £ 1.8 Sursharga o
4.7 —onclicnnement du diepokit F s s&rariA

8] L 4.4 Sncurdnce an syolins |

E b 4.3 Congarvarlon 0g charge t
5 -ESAlS MAArIGUES

F e 4.8 Stozhaga ¥
d4.98.1 Jdchprge A 28 °C a0 2 ILA

£.2 Conditions de réception

Cea egsais sont epplicables 4 des livraisons d & ements individusls,

Il convignt que las ~zgles o'echantilonnage soient etablies canformément a la CEEG04100 Sauf
gccond contraire entre fournlzseur 2t acheweu-, les cantrfiiles st -es es=ais doivenl etre
eHecluds an utitganl les niveaux de contréle 27 les NCA (niveau de auelitd acceptabila) racom-

mandes au tableau 6.
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Tests shall be carried out in sequerce within each group of cells. Al' cells are subjected to the
tests in graup A, affer which they are civides into five groups at randorn according o the
sampls sizes shown in tabla .

The number of defective calle tolerated per group, and in tolal, is given in table 5 A cell is
considered o be defective if it does not meet the requirementa of all or pert of the tesls of &

graup.
Table 5 — Sequence of [2ats Tor type approval
Group Sampla Clauaw or Teata Number of dofeative
sira subwlausa calls toleralad
Par group In totsl
A 27 23 Marking 0
3 tHmenelons
4.2 Jischarge gt 20 °C A 0,2 1A
42" Jpsehangs &l 20 705 al 1.0 1A
B I} 422 Jischargs at 0T Ak 0,214 1 3
422 Jiacharge at 0 *at 1,0 A
L B 4. H Orerchemge ]
4.7 Salety davice oparation
=] - 4.4 —nourance in cycles 1
E B 4.3 Charge raleniian 1
& Megnanlcal tearm
E B 1.8 Ataraga 1
4.2 Jlacharge at 20 0 at 0,2 ||A

6.2 Beatch acceptancs

These taste are appllcatle 1o dallvarles of Individual ealla.

The samoling procedure s1ould be established in aceordanse with IEC 80410, Unless othar-
wise agreed belween suppher and purchaser, inspections and testa shall be performed using
inspection levels end AQLs (ecceptable quality level) recommeanded in table B,
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Tableau B — Séquence des essals conselllds pour réception

Groupe Artinle qu Cantrligefeee ale | Recommandailan
paragraphs
Miveau da NDOA
santrdle
%
A Conlidles v suals
pbsance da dommaygcs = Geangucs 1 <
abzonc e de ogiroglen sur lenveloppe o Il 4
leE =0OFL ES élBthquEE

Selon azoord i

— nembre, emplecerment B: 1anue nes cosyes Ta 1
ot 5ortie
— aumeenca d'Bleciralyla liguite Sur ['dro s ppe ’ 1} Q.55

ol les sorhes Sleingues

B Can-dies physiques: :
a - din&ensicns G 1
CeE DQUBE - Massa 53 1
28 - Mefgags 53 1
c Lani-dlee electriquee:
selon accoed temgiar & direuil cavart s padariid | 0,68
421 dicbimge o120 G & L2 ia 53 1
a1 — dechgrge 8 +20°Ca 1.0 A 513 1

MNOTE  Plugiewrs de‘sute sur le mETe éléman: ne sent pas cumulas Seu st prik an 2amala la défaot cores-
peulanl An MEA Te phae faible
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Table & — Recommandad test sequenca for batch accaptance

Group Clausa or inspactionitanis Apenm mandation
sub b
\ Inzgacilan AGL
laval .
A Wisupl Ingpegtion:
— gheerce of meghanicel demage Il 4
— Bbserce of corgzian an caze and il
Acardineg o [N T TES
agreement | _ Mumber, position and secure littings ol 53 1
ROENACEHGN tang
— abserce of liguid slecirolyle on cass 1l "N o]
and isrminale
B Phyeical inspaction:
il ~ dimergions E3 1
Type lIstE — waight 53 1
A5 — MArking E3 1
[ According 1o | Electrical ingpeg;kan:
agreemant | o nesiveuit voltage and pa-aily 1 0,65
4131 — discherpge at +&0 "G at 0.2 1A 23 1
404 - dlagharge at +&0 2 8t 1,0 LA &3 1

NOTE Two oo mara lailures on a singla eell ara nal curnoletive. Onky the 1ailure corespording to the lpweet AL
i& takan inte coneideralion.
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|

|

|

|

I

|

i

I

I

Centre du Service Clientdle (CSC)

Commiasalon Electrotechnlgue Internationale
3, rua de Varamhé

1211 Genéve 20

Silaza

oLl

Télécopie: CEFCSC +41 22 919 03 00

Nous vous ramencions de la contribution gue vous voudrez bien apporter ainsi
4 la Normalisation Intematienale.

Niedd frankiaran
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h
Men affrancars
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. REPONSE PAYEE
SUISSE

Ceantre du Servica Cliantele {C5C)
Commission Electrotechnique Internationale
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